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Silvoarable Agroforstsysteme

Silvorarables Agroforstsystem: Walnuss alley cropping Agroforstsystem mit Gerste. Frankreich. © C. Dupraz
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Silvoarable Agroforstsysteme
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Modernes AFS in der Schweiz © Mareike Jager
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Definition Agroforst

 Bewirtschaftung von Gehoélzen und landwirtschaftlichen
Kulturen (Ackerkulturen oder Grinland) auf der
gleichen Flache.

* Beides wird bewusst angebaut, gepflegt, bewirtschaftet
und beerntet, um von beiden einen Nutzen zu
erwirtschaften

treten in Interaktion, dann ist es
Agroforst

 Acker/GL/Tiere und Baume ﬁﬁ o

© Sonja Wilcek, oranicl7
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Agroforst — altes System Wieder entdeckt
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Agroforst — altes System, wieder entdeckt
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Beispiele aus Osterreich
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Wakelyns Agroforestry,
Suffolk, UK, mixed timber
and oats June 2009 by
ORC

Apple trees for juice productidr{'combines with strawberries and an Whitehall Farm, Cambs, UK, apples and arable, June 2011 by ORC
arable rotation in Central Switzerland by Felix Herzog

&)
F I B L Bildquellen alle: AGFORWARD-Projekt: https://www.agforward.eu/resources.html g



Silvoarable Agroforstsysteme - Europa

Alley Cropping in Forst, Northeastern Germany. Picture by D. Freese
i Alley cropping system of Poplar (Populus spp.) and Black locust (Robinia pseudoacacia).

Apple trees needed extra protection from deer
'Agroforestry for Growers' workshop, ORC and Tolhurst Organics CIC, UK September 2017

&)
F I B L Bildquelle alle: AGFORWARD-Projekt: https://www.agforward.eu/resources.html Q



Silvoarable Agroforstsysteme - Europa

Pines and vines, Restinclieres

N
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Grape harvesting in between sorbus domestica, Domaine de Restincliéres,
(Montpellier), France

&)
F I B L Bildquelle alle: AGFORWARD-Projekt: https://www.agforward.eu/resources.html 1:90



Silvopastorale Agroforstsysteme - Europa
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Fattening pigs in willow. From an experiment
conducted in 2008-9 at Research Centre
Foulum, AU, DK

Photo: Anne Grete Kongsted

Bildquelle alle: AGFORWARD-Projekt:
https://www.agforward.eu/resources.html
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Sheep grazing vineyards, south Portugal (Vitipasture system?), by Jodo Palma




Silvopastorale Agroforstsysteme - Europa

Red polls at Epping Forest
Red poll cattle grazing in Wood Pastures in Epping Forest, UK

Cows in a dehesa (Salamanca, Spain) by Mercedes Rois

&)
F I B L Bildquelle alle: AGFORWARD-Projekt: https://www.agforward.eu/resources.html 1f2



Warum steigt die Nachfrage?

Vortelile fur den Betrieb und die Umwelt

Mdogliche Auswirkungen auf:

—> die FOrderung der Biodiversitat (SDG 13%)

~ vermehrte Kohlenstoffbindung (SDG 15**) > Administrs
=><Hohe: IEN$

=2 \erdnderung des Mikroklimas

—> Effekte des Erosionsschutzes

- Verminderung von Nitrag@uswaschung

- Verbesserung der Wasser- und
Nahrstoffnutzungseffizienz

—> Diversifizierung

Hemmnisse und Hlrden

~ Es fehltWissen uber und Erfahrung mit AFS
und Austauscj% dm-ngvljen Praktlkenﬁ '

b

‘ t (a- Zu Beglnn‘und
fehlendedang F” L]Jﬂ{erstut%ung

2. Hoherer’,_ gauyf and* | Windgesdnindické?
- masehinel; 3Bew tschaftung_teslgele it
e Ernte kann aufu digerr‘_‘_l_

ehlehoe A,' ressdhrcen U
wam Betrieb U4 - i setzen un

9 Kei S/langir §tle -w_,___,_tIVEMBetrleb
- Drainagen.auf dén Iahwtscha’fthchen Flachen

> Landschaftssfrukt rierung wo sie ungewollt ist:

wg

—> Bereicherung des Landschaftsbilds einer Region.

FiBL

* Leben an Land“
** Erreichung der Klimaziele“

* nach Hernandez-Morcillo et al. (2018) und Garcia de Jal6n et al. (2018) 13



Mikroklima und Agroforstsysteme

Anderungen relative
zum reinen Ackerbau
B Steigerung -
mmm \erringerung

Quelle: Jacobs et al., 2022
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Effekt der Landbedeckung (Rauigkeit der Landschaft)

Naturliche Vegetation ausgerdumter (gerodeter)
Lebensraum

e Landschaft

g -  Anstieg sensibler Warmefluss,
_ Albedo und Windgeschwindigkeit;

 Verminderung: Blattflachenindex,
g e \eg.anteil, Evapotransp., lat.
e 21 Warmefluss, Bodenfeuchte,
Oberflachenrauheit

®
i
I u Alads {al = Labwd bpad (00 I = Evapaliatspration (ET) = Torrpevabes (TT) 15
= LAL by = Tarvadde F =) mhgth {2, " T ] —

Quelle: Mcalpine et al. 2009




Weitere landwirtschaftliche Mal3nahmen in Zusammenhang
mit \Wasser

1. Angepasste Auswahl der Kulturen und der Fruchtfolge
2. Standortangepasster Lasteintrag und Vermeidung von Bodenverdichtung
3. Reduzierte und konservierende Bodenbearbeitung
4. Agroforstsysteme
5. Erosionsschutzstreifen und Hecken am Ackerrand
6. Uferrand- und Pufferstreifen im Griinland
7. (Temporare) Umwandlung von Ackerland zu Griinland
8. Begriinte Abflussmulden
9. Kleinriickhalte und Kleingewasser in der Flur
10. Anlage und Erhalt von Feucht- und Nassgriinland
Wirksamkeit - Wasserhaushalt Wirksamkeit - Wasserqualitat Standortbezogene Kouiis
Biodiversitat potential
Wasser Grund Wasser Verzoge- Erosions |Gewdsser- | Minderung | Minderung | Minderung | Biotop | Arten
MaRnahme Sektor dargebot |wasser- |riickhalt |rungdes schutz |schutz der Stick- |der Phos- [Gebrauch |vernetz- |vielfalt
in Tro- Neubil- im Boden | Abflusses (Phy- stoffbelas- | phorbelas- [von PSM | ung
cken zei- |dung sisch/che- |tung tung
ten misch)
Text ++ = grofie vorteilhafte Wirkung; + = vorteilhafte Wirkung; ?/0 = neutrale oder nicht bekannte Wirkung; - = nachteilige Wirkung
Agroforstsysteme pflan- | Land-
zen wirt- + + ?/0 mittel
19 schaft

FiBL

Quelle: Meyenberg et al. 2024 WWF Handbuch; https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Deutschland/Handbuch-Wasserqualitaet-Meyenberg-WWF.PDF
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Situation in Osterreich — was bisher geschah by g
Anzahl neuer AFS pro Jahr i

« Seit 2013 AF am FiBL Osterreich I

» Seit 2019 Projekte dazu -
. EIPAgri -
« Bildungsprojekte —— -
o StartClim 2006 ” 2008 00920100 20120 320140 5?0160 20180I920200 20220 32024 pere—
» Naturschutzprojekte AGCROFORST

« 2020 Griindung ARGE Agroforst (Zeno Piatti) = L7 i ek

Forstgesetznovelle 2023
2025: «Agroforststreifen» im OPUL

 Weitere Initiativen:

« Humus+ (Okoregion Kaindorf)
« LFI AF Zertifizierungslehrgang in NO
« Silvocultura in O




Silvoarable Agroforstsysteme in Osterreich

@
F I B L AFS mit Schwerpunkt Wassererosion verhindern. Steiermark © FiBL, T. Markut 18



Silvoarable Agroforstsysteme in Osterreich

@
FI B L AFS mit Schwerpunkt Wassererosion verhindern. Steiermark © T. Markut FiBL
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Information und Kontakt

www.agroforst—oesterreich.at
theresia.markut@fibl.org, peter.meindl@fibl.org, susanne.baumgartner@fibl.org

ARGE Agroforst
www.arge-agroforst.at

FiBL
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Ifalt der Agroforstsysteme

GrofieVie




Grol3e Vielfalt der Agroforstsysteme

©FiBL, T. Markut 239



Tree species, crown architecture,
season and management

4

Porosity of
tree row

e
Turbulence of air
d ¢

Air temperature
fluctuations
Ot 1

L ot @ e gl { ; )
-.1,*-1‘- 1' )W \ Shading of crop alley

=74

Properties of alley cropping system Change relative to sole cropping

“~-> Effect on microclimate parameter Bl Increase

Microclimate parameter Bl Decrease

Fig. 3. Effects of alley cropping on microclimate. Green boxes represent properties of alley cropping systems that influence microclimate parameters. Their effects as
well as interactions between microclimate parameters are indicated with black arrows. The colour of the box with the microclimate parameter indicates an increase
(red) or reduction (blue) relative to a sole cropping system.

®
F I B L Quelle: Jacobs et al., 2022 23



System transpiration due
to water use by trees

r_\ Crown architecture and
tree physical properties

Interception

‘ Microclimate

Spatial layout \
of tree rows

Evaporatlon from Soil

Throughfall
Stemflow

¢ ¢ ¢ ,” Cro
..SUrface runoffii-. , 1« transplratlon

!-

et - ‘ Jaw il

Soil management

and macropore
formation

-

Hydraulic

= rodistribution;
"‘h-—_ .

Infi Itratlon :

Sonesuioyloy
-water,resources *

Properties of alley cropping system Change relative to sole cropping
> Effect on water balance component M Increase

—,> Direction of water flux Bl Decrease

Fig. 4. Effects of alley cropping on components of the water balance. Green boxes represent properties of alley cropping systems that influence the water balance.
Their effects are indicated with black arrows. The red and blue arrows represent the direction of the water flux (i.e. water balance component) and the colour
indicates an increase (red) or reduction (blue) relative to a sole cropping system.

®
Fl B L Quelle: Jacobs et al., 2022 24
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Recycling of
moisture (--)

Albedo and sensible
heat flux (-+)

Net evapotrans{piration
and latent heat fluxi(s+)

Change relative to sole cropping Strength of scientific evidence

I Increase ++ Strong evidence
+ Moderate evidence
Bl Decrease - .
-t Based on process understanding, limited evidence

— Difficult to prove, no evidence

le: ) b tal. 2022 Fig. 5. Conceptual model of microclimate and water balance effects at the field to landscape scale of the implementation of alley cropping systems based on available
Que €:Jacobs etat,, evidence and expert knowledge. The magnitude of the effects are not included in this model, as there is not sufficient evidence available.



Change relative

to sole cropping Influencing factorsl
== :;crease = lightintensity Spatial layout of tree rows
Bl Decrease ‘ '

. o Orientation of tree rows

A, temperature .
3

Porosity of tree rows

e ﬁxmiﬁiﬂ;y & ,

Tree heightl

Systemlevapotranspiration

Choice of crop

Tree species and managementl

FiBL
I Quelle: Jacobs et al., 2022 26



4+ Strong evidence w =
+ Moderate evidence ‘c\
. . -+ Based on process understanding, limited evidence Fq
Mikroklima - oswomoe o
Schematische
Darstellung des Air temperature

Mikroklimas entlang T

eines Acker-Baum-
Acker Transekts.

‘i
‘ ""%*

f
‘. 1 Eva ;30raho

Q.I..-.-
> fa

Air temperature (+)  1€MpPeEratur der Luft +
Wind speed (++)  \\/indgeschwindigkeit + +

Relative humiaity (+) Relative Feuchte +
Interception (-+)  Auffang -+
Transpiration () \erdunstung Pflanzen +
Evaporation (-+) \erdunstung andres - +

:‘O""‘?"'”"“’ Oberflachenabflu ~ +
=™ Bodenfeuchte -+

Tree LAl

Grassii?Al

FiBL S
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I Crop alley
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Tree row Crop alley 27
Quelle: Jacobs et al., 2022
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Ke%e*Design & Water ngement at the Katzho}}Adapting to,climate change
V. 7 &

The water is channelled back to this crest through the keyline ditches and these m

) i3 curved shapes. H B A

Il &€ 305/740 What is keyline design? > !.

FiBL
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vegétable ﬁeld.‘v_-’vé-s inbredibly beautiful before.

s://www.youtube.com/watch?v=
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Key-Line Prinzipien

Wasser auf der Flache:
* \erlangsamen
* Speichern
* Versickern
 Verteilen

FiBL
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Definition Agroforst - Typen

* silvopastorale Systeme: Kombination Baume mit Tierhaltung

z.B.: Streuobst

« silvoarable Systeme: Kombination Bdume mit Ackerkulturen

Wertholz oder Fruchtnutzung tber viele Jahre

 agrosilvopastorale Systeme:
Kombination Baume mit Ackerkulturen
und Tierhaltung

®
F I B L © Sonja Wilcek, oranicl? 33



Globale Ebene

Handlungsoptionen zur Minderung, Anpassung, Bekampfung
von Desertifikation und Landdegradierung sowie
Verbesserung der Ernahrungssicherheit

Handlungsoptionen auf Basis von Landmanagement Minderung Anpassung Desertifikation Land- Ern3hrungs- Kesten
degradierung sicherheit

T DY) D T T
] ) Y] BT T

Erhthte Nahrungsmittelproduktivitat

Asroforstwirtschaft

e =
- [— ] ) s ) N -
= S
Reduzierte Umwandlung von Griinland in Ackerland _ _ | ®
= .
5 roscnan —————m
Kriterienschiiissel fiir die Einordning der Wirkung jeder integri gsoption in die GraRenkl Vert
Miad, o A Aiand d Zeigt das Vertraven in dig
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g Maderat 0 bisd 1 his 75 DShisd 05hisa 1 s 100 (- —
Klzin Wenige uls o Wiepiiges als 1 Weeniger aly 0,5 Weetsipss aly 0,5 Wi sl 1
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bt g R g S L etk e it il Quelle: Klimawandel und Landsysteme. IPCC-Sonderbericht 2019,
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L = i ge oo | N oy https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/08/SRCCL- 34
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Wasser — water resilience strategy

Wiederherstellung und Schutz des Wasserkreislaufs

Wiederherstellung und Schutz des Wasserkreislaufs von der Quelle bis zum Meer, um die Resilienz gegen
Uberschwemmungen, Diirren und Wassermangel sicherzustellen, indem bereits bestehendes EU-Recht zum Frischwasser
wirkungsvoll angewandt wird.

Einflhrung intelligenter Wasserwirtschaftspraktiken und griner Infrastruktur zur Verbesserung des
Wasserriickhaltevermdgens an Land, zur Verhinderung von Wasserverschmutzung und zur Bekdmpfung von Schadstoffen
im Trinkwasser, einschlief3lich per- und polyfluorierter Alkylverbindungen (PFAS).

Eine Wirtschaft, die ihr Wasser intelligent nutzt

Bereitstellung von Orientierungshilfen zur Verringerung des Wasserverbrauchs und zur Verbesserung der
Wassereffizienz in der EU um 10 % bis 2030.

*Weniger Lecks in Wasserleitungen und Modernisierung der Wasserinfrastruktur durch 6ffentliche und private
Finanzierung und Einfihrung digitaler L6sungen.

Sauberes und bezahlbares Wasser fur alle

«Sensibilisierung der Offentlichkeit durch Forderung der Erziehung und des Austausches bewéhrter Verfahren

zum Wassersparen sowie durch Unterstiitzung einer verntinftigen Wasserpreispolitik.

«Starkung der Rolle der EU bei der FOrderung der Wasserresilienz weltweit durch internationale Partnerschaften und
internationale Zusammenarbeit.

FiBL .



Wasser — water resilience strategy

FiBL

Die wichtigsten Aktionsbereiche der EU sind

1.Governance und Umsetzung

2.0ffentliche und private Investitionen und Infrastruktur
3.Beschleunigung von Digitalisierung und KI-Nutzung
4.Férderung von Forschung und Innovation

5.Sicherheit und Vorsorge

36



FIBL Gruppe

® FiBL Schweiz
Gegrindet 1973
220 Mitarbeitende

® FiBL Deutschland
Gegriindet 2000
60 Mitarbeitende

FiBL Osterreich
Gegrindet 2004
30 Mitarbeitende

FiBL

® OMKI
Gegrindet 2011
20 Mitarbeitende

® FIBL Frankreich
Gegrindet 2016
7 Mitarbeitende

® FiBL Europe
Gegrindet 2017
7 Mitarbeitende




FiBL Osterreich

g o

Knotenpunkt und Drehscheibe zwischen Praxis
und Forschung

FiBL e

© R. Gegl



Agroforst Team am FIiBL

|

Richard Petrasek

FiBL

© Sonja WiIcek, oranicl7

Susanne Baumgartner
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Uberblick Ziele und Nutzung

Tabetle 2: Uberblick diber dic Modellbetriche und die weichtigsten Eckdaten der dort umgesetzten Agroforstanlagen

Belrieb Ziel Nutzung Baumarten Anzahl [Biume/ha Pflanzmaterial Pflanzloch  Nutzung der LN
Biume |(hochgerechnet)
Erosionsschutz Frucht Maroni, Pekanuss, 6l 38 Baumschul- Erdbohrer Winterweizen,
1 Biodiversititsforderung Baumhasel, Mandel, material Siifkartotfel, Kartoffel
Indianerbanane
Windschutz Frucht alte Obstsorten 32 125! alte, Erdbohrer Biodiversititstliche
Biodiversititsforderung Osterreichische
2 Abgrenzung zum Obstsorten,
Nachbarn, Erhaltung alter Baumschul-
Sorten material
Kleinklima Holz Nuss, Linde, 6 30 Forstbaume Erdbohrer Griinland, Acker (dzt.
Biodiversitatstorderung Baumbhasel, Ulme, 2-3 Jahre alt Wechselwiese)
3 Landschaftsgestaltung, Bergahorn, Spitzahorn,
Llsbeere, Kirsche,
Eiche und Kastanie
Erosionsschutz, Holz Eiche, Speierling, 170 38 Forstbiume, Erdbohrer Triticale, Roggen,
Biodiversititsfirderung Elsbeere, versch, Baumschul- Hafer/Erbsen-Cemenge
_ Nussarten, Pekanuss, material
s Erlen, Baumhasel,
Pappel, versch.
Obstsorten
Windschutz, Holz, Walnuss 70 26 Baumschul- Loffelbagger |Erdbeeren, Winlerweizen
5 Klimawandelanpassung  |Frucht material
Landschaftsgestaltung
Schlagteilung, Holz, Eberesche, 50 42 Forstbdume Flandisch Ackerbohne, Mais,
6 Biodiversititsforderung Frucht Vogelkirsche 2 Jahre alt Wintergetreide, Kleegras
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Closing an Open Balance: the Impact of Increased Roundwood
Harvest on Forest Carbon
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Orientierung und weitere Informationen

- Informationen zusammengetragen und erstellt
www.agroforst-oesterreich.at

- Downloadseite
https://agroforst-oesterreich.at/downloads/

- Newsletter und Anregungen oder Forschungsfragen/Problemfelder
Mail an theresia.markut@fibl.org
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FIBL online

@ www.fibl.org
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